Nuklearis- és részecske-asztrofizika
(vizsgatételek)

1. A korai univerzum termikus torténete 1. (relativisztikus és nemrelativisztikus részecskék
szamsirisége, energiasiirtisége és nyomasa; részecskék lecsatolodasa) (Kolb-Turner: The
early universe, Chapter 3.5)

2. A korai univerzum termikus torténete II. (entropia, a neutrinogaz hémérséklete; Robertson-
Walker metrika; Friedmann-egyenletek, az energiastiriség idsfiiggését leiré egyenlet; a koz-
mologiai konstans energiastiriisége és nyomasa; a voroseltolodéas definicioja; kritikus strd-
ség, stirliségparaméter; anyag-, illetve sugarzas dominalta tagulas) (KT: Chapter 3,5)

3. A korai univerzum termikus torténete III. (sugarzas-anyag egyensilya; rekombinéacio; ré-
szecskehorizont; a voroseltolodas, az ids, a hdmérséklet és a tavolsag kapcsolata; kozmikus
kalendarium) (KT: Chapter 3,5)
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. Kozmolégiai inflacio (az inflacié el6tti kozmologiai problémak; klasszikus skalar tér kozmo-
logiai mozgasegyenlete, energiastiriisége, nyomasa; lassi-gordiilés kozelités, e-szerezddés;
GUT spontan szimmetriasértés altal inspiralt inflacios potencial: az inflaci6 tipikus id6- és
energiaskalaja; a kozmologiai problémak inflacios megoldasa) (KT: Chapter 8)
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. Big-bang nukleoszintézis 1. (a BBN preciz iddskélaja; a barion-foton arany hémérséklet-
fliggése, és értékének becslése alapelvekbdl; atommagok tomegariny-eloszlasa nuklearis
statisztikus egyensilyban; tipikus nukleoszintézis energidk, deutérium-szikiilet; a BBN
reakciohélozat) (KT: Chapter 4)
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. Big-bang nukleoszintézis II. (n/p tomegarany, leptonok kémiai potencialja; a BBN reakcio-
halozat; *He tomegarany - Xy4; X4(n, N, 7,) fiiggése; nehezebb elemek szintézise, X (n)
fiiggése; megfigyelési adatok; BBN eredmények a barion/foton aranyra és a strtiségpara-
méterre) (KT: Chapter 4)

7. A csillagok miikodésének alapjai I. (a Nap szerkezete, és miikodésének alapegyenletei; a p-p
lanc és a CNO-ciklus reakcioi, a hidrogénégés ratdaja; a Nap neutrinéfluxusa és neutrino-
spektruma; termikus reakciorata) (Clayton: Principles of stellar evolution and nucleosynt-
hesis, Chapter 4,5; Rolfs-Rodney: Cauldrons in the cosmos, Chapter 3,4,6)
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. A csillagok mtikodésének alapjai II. (atommagok energidja a Napban, az titk6zési energia va-
l6szintiségi eloszlasa; toltottrészecskés reakciok rataja, Gamow-ablak, asztrofizikai S-faktor;
reakciorata konstans S-faktor esetén; a reakciorata hatvanyfiiggvény parametrizécioja, a
p-p lanc és a CNO-ciklus energiatermeléséneck hémérsekletfiiggése; segitség: Eg ~ T2/3,

A ~ T Tax = exp(—3Eo/kT)) (RR: Chapter 3,4,6; C: Chapter 4,5)

9. Nagy tomeg csillag hidrosztatikus égési fazisai, szupernovak (hélium-, szén-, neon-, oxigén-
és szilicium-égés; a preszuperndva szerkezete; a vas mag Osszeomlasanak folyamata, az
elektron/nukleon arany alakulésa; a visszalokddés és a késleltetett robbandsi mechaniz-
mus; a neutrin6fluxus becslése; a proto-neutroncsillag kialakulasanak mechanizmusa) (RR:
Chapter 7,8; C: Chapter 5)

10. A vason tuli elemek szintézise, egyéb nukleoszintézis folyamatok (kémiai elemgyakorisag;
neutronbefogas hataskeresztmetszete; neutronbefogasi- és béta-bomlasi életidék, neutron-
stirtiség; s-folyamat; r-folyamat; s- és r-csticsok az elemgyakorisagban; a Li, Be, B szintézise,
neutrind-nukleoszintézis) (RR: Chapter 9,10; C: Chapter 7)



